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¢, Por qué necesitamos una transicion energeética? repsol

Cambio Climatico

El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas
y los patrones climéticos, pudiendo ser naturales, por variaciones en la
actividad solar o erupciones volcanicas grandes.

Sin embargo, desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el
principal motor del cambio climatico, debido principalmente a las emisiones
de gases de efecto invernadero, que atrapan el calor del sol y elevan las
temperaturas.

Efectos del cambio climatico

* Elevacion de las temperaturas

« Tormentas mas potentes

« Aumento de las sequias

« Aumento del nivel del océano y calentamiento del agua
+ Escasez de alimentos

« Mas riesgos para la salud

* Pobrezay desplazamiento

« Econdmicos: segun el informe Stern, “un incremento medio de entre 2 y 3
grados centigrados en el calentamiento podria provocar una pérdida de
hasta el 3% del Producto Interior Bruto (PIB) del mundo. Si el calentamiento
fuera méas elevado y oscilara entre 5 y 6 grados centigrados, la pérdida
podria alcanzar el 10%”

Fuente: Naciones Unidas y The Economics of Climate Change: The Stern Review, 2006



¢, Por qué necesitamos una transicion energeética? repsol

Las emisiones se reparten, sobre todo, entre estos sectores: Desde el inicio de la era industrial, la concentracion de
CO; en la atmdésfera ha aumentado mas de un 50%

Global CO2 emissions by secior, 2008-2022
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En 2023, cada persona en el mundo emitié en promedio aproximadamente 4,7 toneladas de CO, al aiio.



¢ Por qué necesitamos una transicion energeética?

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), la reduccion de
emisiones necesaria para alcanzar el objetivo de
1,5°C a 2050 es de 84 % de aqui a 2050, tomando
como referencia el nivel de 20191
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Fuente: IPCC (2023), Synthesis report of the IPCC Sixth Assessment Report (AR6)
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Prevision de la Agencia Internacional de la
Energia (IEA) para la reduccion de emisiones del
transporte  por carretera en economias
avanzadas y emergentes.

Reduccion de emisiones del sector transporte a 2050 segun las
previsiones de la IEA

Cars and vans

|
[

|
AT

ot e,

[

|

|

|

[

|

[

|

|
2010 2022 2050

= Advanced economies
«+++ Emerging market and developing economies

Fuente: Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5 °C Goal in Reach, IEA (2023)



La




La solucion

Los compromisos climaticos van mas alla de la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
La COP-29 acuia el lema “Solidaridad por un Mundo Verde”

COP3
Adopcion
del Protocolo Entrada en
de Kioto vigor del

En 1992, los paises s

unieron a

™

la Convencién Marco

de las Naciones
Unidas sobre el
Cambio Climatico

(CMNUCC), un tratado

internacional para la
cooperacion

internacional en la lucha

o

contra el cambio
climatico al limitar los
aumentos de
temperatura global
promedio.

J

Kioto

COP7
Los Acuerdos
de
Marrakech ado

ptaron reglas
para la
implementacion
del Protocolo
de Kioto

Protocolo de

COP15

Acuerdo de

Copenhag
mantener

aumento

maximo global

de temperatura
por debajo de
2 °C pero sin
compromisos

reales

COP16
Se propuso un
segundo periodo
de compromisos

bajo el Protocolo
de Kioto, aunque
sin plazos ni
mecanismos
claros

ue:
el

COP17

Canada, Japon

y Rusia

abandonan el
Protocolo de
Kioto.

/ COP21
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acuerdo mas
ambicioso desde

COP18 comprometiendo
Sin acuerdo las naciones a
internacional. mantener el

aumento global

Protocolo de Kioto,

promedio muy por
\ debajo de 2°C. /

~

el

COP27
Se adopto el Plan
de
Implementacion

de Sharm el-

a Sheikh, que
especifico para

pérdidas y dafios.

COP20
Acuerdo no
vinculante para
preparar objetivos

/

nacionales por
pais para las
negociaciones de
la COP-21.

Climatico de
Glasgow resuelve
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limitar el aumento
global promedio a

COP26
El Pacto
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1.5°C.

establecio un fondo

repsol

/

COP29 N\
Se acord6é aumentar
la financiacion
climatica a paises en
desarrollo, con un
compromiso de
300.000 millones de
dolares anuales
hasta 2035.

COP28

Se acord6 avanzar
hacia una transicion
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La solucion

Iniciativas regulatorias para la mitigacion del cambio climatico

Winter
Package

2015

2019

European
Climate Law

FitFor55: paquete de medidas cuyo
objetivo es reducir las emisiones un
55% en Europa en 2030, tomando
como referencia las emisiones de 1990

Industrial Green
Deal Plan

repsol

2040 Targets: objetivo de
reduccion las emisiones un 90%
en Europa en 2040, tomando
como referencia las emisiones
de 1990

2040 targets

2024

2016

Acuerdo
de Paris

s“"&
M-!

El Acuerdo de Paris: Limitar
el calentamiento global a
1.5°C (respecto a los niveles
preindustriales).

European Green Deal: el Pacto
Verde Europeo es un paquete
de iniciativas politicas cuyo
objetivo es alcanzar Ia
neutralidad climatica en 2050

2020

Decarbonisation Gas

Market Package

Decarbonisation Gas Market
Package: conjunto de normas que
busca facilitar la transicidon del gas
natural fésil hacia gases renovables y

de bajo carbono, mediante |Ia
creacion de un mercado e
infraestructura dedicados y

regulados a nivel europeo.

2021

REPOWER EU

RePowerEU: paquete de medidas
encaminado a poner fin a la
dependencia de los combustibles
fosiles rusos en 2030. Supone un
aumento de la ambicidon respecto al
paquete FitFor55

Clean Industrial

Deal

Clean Industrial Deal: plan de la
Union Europea que busca
convertir la descarbonizacién en
un motor de crecimiento
industrial, apoyando a sectores
intensivos en  energia y
tecnologias limpias mediante
energia asequible, innovacién y
financiacion estratégica.



La solucion

La transicion energética: un panorama complejo

El trilema
Mayor urgencia: energeético:
el mundo no esta

reduciendo las

emisiones

Una combinacion
energética
descarbonizada,
seguray
asequible

Ambicion:
limitar el calentamiento

globala 1,5 °Cy a cero
emisiones netas en 2050

repsol

Sostenibilidad climatica

Costes de transicidony
precio del carbono

Innovacién tecnoldgica

Colaboracién internacional

Gobernanza & Normativa

Estabilidad geopolitica

Seguridad energética



La solucion

Reduccion de emisiones bajo el escenario de 1,5°C en 2050

Fuente.- IEA 2023 World Energy Outlook

Abatements 2050

1.5°C Scenario

25 @ Renewables
% (power and direct uses)

Energy conservation
and efficiency

Electrification in end use sectors
(direct)

Hydrogen and its derivatives

89 @ CCS/U in industry
() BECCS and other carbon removal measures
100% m—

Notes: BECCS = bioenergy with carbon capture and storage; CCS/U = carbon capture and storage/utilisation:

GtCO,/yr = gigatonne of carbon dioxide per year.

F

repsol



La solucidn repsol

Vision de la transicion energética hacia la neutralidad climatica

Electrones Moléculas Captura CO,
(Renovable) (Renovable) |

.
L e

La descarbonizacion es mas que la electrificacion
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3.1

Papel del hidrogeno renov

Propiedades
Métodos de produccion de hidrogeno

Regulacion




Independencia
energeética climatico

Calidad del Rendimiento
aire energeético

Continuidad
del uso de los
recursos

Seguridad del
suministro




Papel del hidrogeno renovable repsol

Propiedades del hidrégeno

' enera CO2
. Es el elemento mas abundante de la Tierra biomasa g

y constituye aproximadamente el 75% de la
materia visible del universo.

. Es el mas ligero de los elementos conocidos.

genera H20 y CO2 petréleo

. Es el combustible con mas contenido
energeético por Kkg.

. Hay que producirlo. No se encuentra en su
forma molecular en la naturaleza.

. El Gnico combustible cuya combustion sélo ! | carbon
genera agua (H20).

genera +H20 y -CO2

genera H20




Papel del hidrégeno renovable

Rutas de produccion
de hidrégeno de baja
huella de carbono y

renovable

Baja
huella de
carbono

Hidrégeno renovable

Materia Prima

Hidrocarburos

ligeros

M % Biomasa

Agua

+ electricidad

renovable

Agua

+ energia solar

Tecnologia

Reformado con
vapor + CCUS

Pir6lisis de metano

Conversion
bioquimica

Gasificacion

Pirdlisis

Electroélisis Alcalina

Electroélisis PEM

Electrélisis SOEC

Electrélisis AEM

Ciclos solares
termoquimicos

Fotoelectrocatalisis

Fotocatalisis

TRL

8-9

8-9

9

(8 a escala
industrial)

8

5-7

3-5

4-5

3-4

repsol

Descripcién
Reformado de gas natural u otra fuente de hidrocarburos con vapor (SMR)

acoplado a captura de CO, y almacenamiento / uso.

Descomposicion de metano procedente del gas natural u otra fuente de
hidrocarburo a alta temperatura con generacién de hidrégeno y carbén sélido

Descomposicién o digestion de biomasa en ausencia de oxigeno para producir
biogas (metano+CO,). El biometano produce hidrégeno por SMR.

Reaccion de biomasa con vapor o por combustion parcial para producir gas de
sintesis (CO+H,) a T>700°C. Reaccién RWGS: CO + H,0 - CO,+H,.

Reaccion de biomasa a alta temperatura (500-750°C) en ausencia de oxigeno,
produciendo carbon sélido, hidrocarburo liquido y gas de sintesis (CO+H,).

Electrdlisis de baja temperatura (70-90°C) que emplea electrodos sumergidos en
un electrolito liquido alcalino.

Electrolisis de baja temperatura (50-80°C) que emplea una membrana de
intercambio de protones como electrolito.

Electrdlisis de alta temperatura (700-850°C) que emplea un electrolito de 6xido
sélido.

Electrolizador de baja temperatura (40-60°C) que emplea una membrana de
intercambio anidnico como electrolito.

Proceso en dos pasos para la conversion de energia solar térmica en energia
quimica.

Conversion directa de la radiacion solar (fotones) en energia quimica en una
celda fotoelectroquimica que contiene un fotoelectrodo.

Conversion directa de la radiacion solar (fotones) en energia quimica mediante
el uso de un fotocatalizador



Papel del hidrogeno renovable

Produccion de hidrégeno a partir de la via del agua

La electrdlisis es una reaccion quimica de descomposicion del
agua (H20) en oxigeno (O2) y gas hidrogeno (H2) activada por
una corriente eléctrica.

repsol

Celda electrolitica:

Electrodos: anodo y catodo, en contacto iénico a través del
electrolito. En contacto con el agua, cuando se aplica una
corriente eléctrica entre los electrodos, se forma hidrégeno en el
catodo (HER) y oxigeno en el anodo (OER).

« Céatodo: 2 H20 + 2 e- -- 2 OH- + H2
«  Anodo: 2 OH- --H20 + 1/2 02 + 2 e-
*  Global: H20 -- H2 + 1/2 O2



Papel del hidrogeno renovable

Espectro del hidrégeno

Hidrégeno Hidrogeno Hidrogeno Hidrogeno
Verde Rosa Azul Amarillo
Electrdlisis o reformado Electrdlisls con GN 4 CCUS (Carbon Electrélisis a partir del

del blogds o conversion electricidod procedente Copture, Utilzation and mix eléctrico
bloguimice de la biomasa de una centrol nuclear Stovage)

Eniisiones asociadas de €O,

Fuente.-Miteco. Sitio web del Hidrégeno

Hidrogeno
Gris

I ' llﬂﬂl‘l ‘ 'r -

Hidrogeno
Negro/Marron

repsol



Papel del hidrégeno renovable

¢, Como compara el H2 renovable con el gris?

El hidrégeno producido con gas natural sin captura de
carbono es actualmente una de las opciones mas baratas.

Para 2030, se espera que el hidrogeno renovable (solar y
eolico) reduzca sus costes.

repsol

Comparacion de la Agencia Internacional de la
Energia (IEA) del coste de produccion de
Hidrégeno en 2023 y el escenario NZE en 2030.

WEDkg H;

éiﬂﬂﬁllllﬁlll HII
ik g

A Q R B|/F 8|8 B
Nawrd gas w'o CCUS Matural gas wy CELE Dﬂdl’.‘ﬂ CDEI l'l. Wind Wind ‘Solar PV
CCUS CCUS anshore offshore

=AU BRY
CA. L DT 4.4

Maobes: CCUS = carbon capture, ulilsation and storage; wi = with; wio = without. Cost ranges reflact regional difierences In
Toessll fued prices, renewable costs, ©0; prices, technology CAPEX and OPEX as wel as cost of caphal Matural gas price s
USD 5-21/MBt for 2021, USD 6-51/MBbu for 2022, USD 3-35Mbtu for 2023 and USD 1-15/MB%u for 2030 NZE. Coal price
Is USD 9-2701 for 2023 and S0 1-120d for the NZE Scenanlo In 2030. The levelisad progucion cost of solar P elecincity
Is USD 30-120/MWh for 2023, USD 14-90/MWh for the NZE Scenanio In 2030, with capaciy factor of 12-35%. Onshare
wind eleciricity levellsed produciion cost ks USD 23-110MWh for 2023, USD 22-100MWh Tor the NZE Scenario in 2030,
with a capachy facior of 15-53%. The offshore wind electricity kevellisad production cost ks USD 55-230/MWh for 2023,

USD 36-145/MWh for he NZE In 2030, with 3 capacity Tacior of 32-67%. Electrolysar CAPEX s USD 350/W for the NZE
Seanarie In 2030 and Includes the electrolyser system, 15 balance of plant and EPC, Instalation cost and contingencles;
electrolyser capacity factor assumed o be the zame as the renewable power plant. The cost of capltal s §-20%. The
dashed area represents the CO; price Impact, basad on USD 15-1400t COy for the NZE Scenario. Renewable-Dased
hydrogen production cosis ane capped al USD 12%g H;. Water cost ks not Included. Other techng-economic 3ssumptions
are Inchuded In the Annex.

Sowrces: Based on data from McXnsay & Company and the Hydrogen Councll NETL (20221 IEA GHE (2017).

Fuente: IEA Global Hydrogen Review 2024
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Huella hidrica del hidrogeno renovable

Consumo de agua para produccion de hidrégeno en 2050
Vs sectores seleccionados en la actualidad (bn m3)

2169 m

768 m° ‘ 464 m* 34.7mw 24.8mw

s O
B

Agriculture Industrial Municipal Desalination Hydrogen
production production
(2018) (2050)

Fuente: IRENA, Geopolitics of the Energy Transformation, The Hydrogen Factor

repsol

Mapa térmico de los niveles de estrés hidrico

Il High
B Medium
Low

21



Papel del hidrogeno renovable repsol

Usos del hidrogeno. EI H2 renovable no solo es una alternativa para el hidrégeno gris, sino también para la
descarbonizacion de industrias dificiles de abatir.

Sin embargo, todavia hay

e Usos actuales H2 renovable como fuente de energia  ———® retos relevantes para el H2
<SR [ R T A ! Inmadurez tecnologica
| — G i « Latecnologia del hidrégeno
H2 en renovable todavia esta en
Industria refino Transporte Calor y energia desarrollo, con solo plantas a
H2 para refinerias, H2 y derivados para Sustitucién del consumo de gas natural como pequefia escala en operacion
amoniaco, acero, otros automaoviles, camiones, fuente de calor, generacion de energia o como
productos quimicos barcos y aviones solucién de almacenamiento de energia Dificil de transportar y
almacenar
« El hidrégeno es un gas
altamente volatil, lo que hace
H2 se puede utilizar en diferentes formatos o transportarse a través de un carrier de H2 que el almacenamiento y el
transporte sean una tarea
\ b4 desafiante y costosa
H 2 O i 5 » Debido a su baja densidad, tiene
que ser presurizado o licuado
H2 gas H2 liquido E-fuels Amoniaco Metanol
Quemarlo para la Utilizado principalmente  Vehiculos ligeros y Posibles usos como Uso potencial en el Coste de produccion
generacion de energia  para el transporte H2 ~ pesados de carretera,  combustible marino o transporte o en  Alto coste actual debido a la
como sustituto del gas combustible marinoy ~ como fuente de calor ~ mudltiples aplicaciones eficiencia limitada, la
natural o su uso en de aviacion sustituyendo al gas quimicas dependencia de la generacion de
pilas de combustible natural energia renovable y el alto capex
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Nuevo negocio regulado

i .
Demanda EEI % Oferta //(\L sors

e Transporte:

* 1% de la energia suministrada al transporte debe ser
RFNBO en 2030.

e Los biocombustibles avanzados + RFNBOs deberan
representar el 5,5% de la energia suministrada al
transporte en 2030.

e Objetivo general de reduccion de emisiones (-14,5%)
o de penetracion de energias renovables (29%) en
2030.

e Aviacion

o Calendario hasta 2050 para la penetracion de SAF e

e-SAF (desde el 1,2% hasta el 35%)
e Maritimo

» Calendario de descarbonizacion hasta 2050 hasta

alcanzar una reduccion de emisiones del 80%
e Industria

¢ Requisito de consumo de un 42% de RFNBO en el H2

suministrado a la industria en 2030 y 60% en 2035.

e Lareduccioén de los derechos de emisién de CO2y el
aumento de los precios del RCDE* en la UE estimula la
demanda de alternativas bajas en carbono

e Los documentos estratégicos de la Union y Espafia guian a
los productores a emprender nuevos proyectos

» Los fondos concedidos (p.ej. Fondo Europeo de Innovacion)
apoyan a los productores en el desarrollo de proyectos
relacionados con H2 renovable.

Regu l_a C | c,) N « Aplicacion del precio del CO2 del sistema de derechos de

emision a los productos importados aumenta la
competitividad de las alternativas locales bajas en carbono

Nota: RCDE = Régimen de Comercio de Derechos de Emisiones de la UE
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Regulacion. Criterios Directiva Energias Renovables RED Il

Se deben cumplir dos condiciones simultaneamente:

1. Asegurar que el hidrégeno es producido a partir de 2. Asegurar que permite ahorros de emisiones del 70%
energias renovables. con respecto a su alternativa fosil (94gC0O2/MJ)

v

. : N
Adicionalidad
* Los proyectos de produccién de H2 tendran que
afhadir la proporcion de EERR equivalente a su
consumo MWh (exencion de 10 afios para los
proyectos COD antes 2028)
\

Correlacion temporal

» La energia usada debe ser renovable: correlacion
mensual hasta 2030 y horaria a partir de entonces.

Correlacién geografica

* Los contratos de energia (PPAs) deben estar
ubicados en la misma zona de oferta que el
electrolizador




3.2 Papel del hidrogeno renov

Situacion actual y expectativas a futuro del hidré



Papel del hidrégeno renovable. Situacion actual repsol

Consumo de hidrégeno a nivel global en 2020 (millones ton/afio)

@ Russian Federation

Republic
of Korea

@ Japan

Canada @ EU27+United Kingdom

Iran (Islamic
Republic of)

United
States of
America

L5

Trinidad & Tobago Arabia | qia

Rest of the world

Fuente: IRENA, Geopolitics of the Energy Transformation, The Hydrogen Factor
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Consumo de H2 gris 2022 vs demanda de H2 de bajas emisiones en 2030 por fuente, uso y geografia

: La Hoja de Ruta del Hidrégeno
Mt Mt Mt : espafiola se actualizara para
= Refineries = Industrial heat 1 alinearse con Fit for 55 y se incluira
|
1
1

Transport B Petrochemicals (Ammonia) en el nuevo PNIEC

\ M Blast furnaces M Synthetic fuels
@ . & v

< Ammonia & derivatives imports
1,76
70,0 20.0 |
=
41,5
3-’?9 7,6 0,64
25,0 6.6 0,60
>25% - g >S5 I

Current gray H2 Green Rules MTM ! | APS NZE ! Current gray H2 demand Fit for 55 RePowerEU Draft Spanish NECP  Spanish Hydrogen  Draft Spanish PNIEC
demand i IHS ! i IEA ! Roadmap 2020
2022 2030 2022 2030 2022 2030

Los analistas prevén que en 2030 mas del 25% de la demanda actual de hidrégeno a nivel global se cubra con hidrégeno
de bajas emisiones. Mientras, la UE y Espafia aspiran a mas del 85%.

Fuente: IHS, IEA, European Commission
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Retos y oportunidades
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Principales retos percibidos para el desarrollo de estrategias y politicas de hidrogeno

“

O 0O

High costs of low carbon Lack of dedicated infrastructure Climate concerns
hydrogen production (regarding current fossil fuel

based H, production)

B 'mportant
B Neutral
[ Not important

-

Technology limits Lack of access to capital and
investment incentives

Fuente: IRENA, Geopolitics of the Energy Transformation, The Hydrogen Factor

repsol



Papel del hidrogeno renovable repsol

Cuatro oportunidades clave para expandir el hidrégeno para 2030

MOBILITY

N

INDUSTRIAL
HUBS

INTERNATIONAL

TRADE ol

Fuente: Hydrogen Roadmap Europe: a sustainable pathway for the european energy transition, 2019, FCH 2 JU
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¢ Qué hacemos? repsol

Repsol puede satisfacer todas las necesidades energéticas de los clientes en el hogar y la movilidad,
con una vision de futuro basada en la innovacion, la eficiencia, el respeto y la creacion de valor para el
progreso de la sociedad.

Obtenemos energia de distintas fuentes:

vy,
iﬂ Hidrocarburos ',?* Energias renovables
s Exploracion * Edlica

* Fotovoltaica
* Hidroeléctrica

Y la transformamos en productos y servicios para nuestros clientes:

A
=) Hogar
* Combustibles tradicionales * Electricidad y gas
* Combustibles renovables * Servicios de valor afiadido de electricidad y gas
e Servicios de movilidad * Autoconsumo y Generacion distribuida
* Movilidad eléctrica * GLP

* AutoGasy GNV * Gasoleos y fueldleos



. Como lo hacemos? repsol

Contamos con cuatro grandes lineas de negocio, en las que apostamos por la tecnologia, la digitalizacion,
la innovacion, el talento de las personas y las nuevas formas de trabajo cada vez mas flexibles.
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Upstream Cliente Generacion Baja en
Carbono




. Como lo hacemos? repsol

Estamos transformando nuestros complejos industriales -seis de ellos ubicados en la Peninsula Ibérica-
en polos multienergéticos capaces de tratar una amplia variedad de materias primas y residuos para
fabricar productos de baja huella de carbono, como los combustibles 100% renovables.

La Corufia Bilbao
PJ Uno de los sistemas de refino
PERU e A , . _
. T mas eficientes de Europa:
e P -
Puertollano . 7 | I I d I |
KA iEAL compiejos In ustriales
PORTUGAL Tarragona en Espafa, Portugal y Peru
3
La Pampilla sﬁs +1 M bbl/d |,a 1,25 MT/aﬁO
!Cﬂagn:j de capacidad de refino capacidad de produccion de
combustibles renovables
GLP #
COMBUSTIBLES &
QUIMICA &
LUBRICANTES &
ASFALTOS A

OLEODUCTO REPSOL =
OLEODUCTO CLH =--



Integracion en la cadena de valor

repsol

Transformando los sites de Repsol de Iberia en plataformas de combustibles renovables, donde la economia circular juega un
papel fundamental y donde ya se incorporan nuevos vectores energeticos

Convencional
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. Hidrogeno :
renovable

. Materiales circulares

;. Biocombustibles ;
avanzados

. Energia renovable, hidrégeno renovable y biometano
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Hidrogeno renovable de electrolisis o
biometano para la produccion de combustibles
liquidos de bajo carbono o uso directo como
combustible gas.

Residuos urbanos, forestales, agricolas e
industriales y plasticos usados como materia
prima para biocombustibles avanzados o
plasticos circulares.

CO, capturado de los procesos existentes
utilizado como materia prima con hidrégeno
renovable para combustibles sintéticos

Electricidad renovable y combustibles de bajo
carbono como plataforma dual para una
movilidad descarbonizada.



Principales objetivos repsol

Crecimiento del negocio con bajas emisiones de carbono y avances en sostenibilidad

GWeq H, renovable? T
0,7-1,2
0,3-0,4
2027 2030

Iberia Internacional (EEUU)

Los objetivos y las inversiones se adaptaran en funcion de las oportunidades que ofrezcan la normativa y la evoluciéon del mercado.

1. Incluye bioETBE y H2 como intermedio 2. Incluye 0,35 GW capacidad equivalente de biometano SMR a partir de 2025 3. Rango entre produccion y ventas 4. Incluye refinerias e instalaciones quimicas



Estrategia hidrogeno renovable de Repsol

Repsol visualiza el desarrollo del hidrégeno

Fase | (2027-2030)
Descarbonizacion

Sustitucion del hidrégeno gris
por alternativas renovables

Aprovechando los bajos costes
marginales de la produccion de
hidrégeno renovable a gran escala,
surgiran nuevas aplicaciones.

a traves de una hoja de ruta en tres fases.

Fase Il (2030+)
Combustibles

Escalado de la produccion de combustibles
sintéticos y consumo directo

o

Movilidad Calor industrial
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Fase Ill (2035+)
Conectar los mercados

Habilitacion del comercio de hidrégeno
e integracién en el mercado

Flexibilidad del sistema

eléctrico



Ambicion de hidrogeno renovable repsol

Aprovechando las capacidades industriales y alianzas de Repsol

Repsol esta desarrollando nuevas Planta de e-fuels para fortalecer la Participacion en proyectos piloto

oportunidades y creando nuevos posicion de hidrégeno de Repsol e con terceros para desarrollar

negocios, de acuerdo a regulacion incrementar cuota en un mercado posicionamiento y know-how en
y tendencias de mercado altamente sinergético a largo plazo nuevas aplicaciones

| | |
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Despliegue de capacidad de Portafolio de opciones de Volumenes de terceros para cubrir
electrolizadores en nuestras combustibles alternativos necesidades industriales adicionales
refinerias para desarrollar equilibrado, para cumplir con la
experiencia y escala. La ambicidn esta regulacién para reducir la huella
bajo revision para considerar de carbono

actualizaciones regulatorias



Repsol esta desarrollando proyectos de hidrégeno
renovable en todos sus complejos industriales en Iberia
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REPsrOL

La Corufia Hub

Multi-production
technology approach

Electrolyzer

Renewable H2
from biomethane

Industries

Port _
REPsOL

E-Fuels

H2 refueling Sines Hub

stations Under
4 MW construction
Gross Capacity 250 MW

repsol
Basque Corridor
Electrolyzers
Elec.1 2.5 MW Operational
Petronor
A"' Elec2 100 MW @
* Synthetic Fuels
Under
10 MW construction
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La Red Espafnola de Hidrogeno SHYNE repsol

Repsol actia como Asociacion multisectorial de Espaifia.

promotor de la d
Asociacion, colaborando ﬁ El compromiso y la suma de sus capacidades

_ situaran a Espafa a la vanguardia tecnoldgica, como
con ONtraS empresas - Spanish Hydrogen Network una de las potencias en la economia del hidrégeno
espanolas de referencia renovable en Europa.

Objetivos de SHYNE

El Fomentar la creacion de proyectos de hidrégeno
@ Generar un ecosistema que conecte iniciativas interregionales y nacionales, agregando a los principales actores de la
cadena de valor del H, y situando a Espafa como pais referente
O Hablar con una sola voz sobre temas especificos y criticos de acuerdo con los intereses de sus socios, influenciando en
Y la regulacién, politicas y estrategia del hidrégeno
PROMOTERS PARTICIPANTS AND COLLABORATORS
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Construir un nuevo sistema basado en recursos
renovables e hidrogeno como nuevo vector
energético es un desafio para el mundo y parala
UE. La descarbonizacion es mas que la
electrificacion: los combustibles renovables son
una alternativa real, eficiente y complementaria para
reducir emisiones en el transporte.

Repsol esta preparado para ser un actor relevante
en el desarrollo de la economia del Hidrégeno en
Europa, alineado con los objetivos nacionales y
europeos.

Las iniciativas privadas y la alianza SHYNE
liderando las colaboraciones son los instrumentos
adecuados para desarrollar la cadena de
suministro del hidrégeno y alcanzar economias
de escala.

A

El hidrogeno renovable para Espafia es una
oportunidad de ganar un nuevo protagonismo en el
sector energético europeo gracias a su gran
disponibilidad de recurso renovable.

La colaboracion publico-privada es necesaria
para apoyar los proyectos de valles y los Hubs y asi

alcanzar los objetivos de produccion y demanda.

repsol
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